废旧弹药炮孔销毁法初探

镇江市公安局治安警察支队危管大队     夏松芬

目前，在城市建设规模不断加大，经常开挖出大量不同年代、不同型号的废旧炮弹，我市近几年每年都收缴并处置50枚左右的各类废旧爆炸弹，以及一些过期失效、性能不稳定的炸药和雷管。这些废旧弹药是一种潜在的事故隐患，若开挖、运输、销毁方法不当，极易发生人身伤害事故和其他事故，给国家和人民生命财产安全造成不可估量的损失，在社会上产生极其恶劣的影响，对促进社会稳定极为不利。通过近几年的处置，我们对废旧弹药炮孔销毁法，产生兴趣。下面就废旧弹药炮孔销毁法谈几点看法，以供参考。

一、传统销毁方法的分析

过去，我们一直沿用裸露药包爆破法来销毁废旧弹药。实施操作时，将被销毁废旧弹药置于销毁坑内或四周无碎石的地面上，炸药敷设于废旧弹药的顶部和侧面，炸药中设置2枚以上的电雷管或非电雷管，并在炸药外部覆盖一层含水量适中的粘土炮泥，采用电力起爆网路或非电起爆网路引爆。此种方法工艺简单，作业迅速，易于掌握，不失为一种销毁废旧弹药的有效方法。

但同时，我们应清楚地看到，由于采用裸露药包爆破法时，炸药裸露在空气中，四周未有约束介质，大部分爆炸能量通过空气作了无功消耗，只有一小部分爆炸能量作用在被销毁的废旧弹药上。因此，需加大药量方可达到销毁的目的。正因为裸露药包爆破法比其他销毁方法用药量大，因而产生的有害效应也相应增大。

裸露药包爆破销毁方法所产生的有害效应，主要有三：其一，空气冲击波强烈。炸药爆炸产生的大量气体产物急剧地压缩空气，从而形成强烈的空气冲击波，对周围一定距离内的人员具有足够的杀伤力，对物体产生猛烈的冲击破坏。其二，噪声较大。炸药四周未有约束外壳，完全在空气中暴露，因而声响很大，尤其在阴雨天或气压较低时噪声更大，这对周边单位和居民的正常生产和生活造成很大影响。其三，碎片飞散过远。销毁废旧炮弹时，尽管炸药只敷设在被销毁弹体的顶部或侧面，表面上好象爆破能量只向下作用于弹体。但不可忽视的是，弹体本身的炸药一旦引爆，弹片会向各个方向飞散，最远距离可达数百米。如此之远的弹片飞散距离，对人员和物体也会造成威胁。

因此，裸露药包爆破销毁方法比其他销毁方法产生的有害效应要大得多，故在销毁现场选址、开设销毁坑，构筑防护工事、清场、安全警戒等工作中，造成了诸多困难因素，带来了很大的难度。如销毁现场需选择在四周均为山体或数百米（一般≥200m）内无建（构）筑物、电力设施、通信设施等保护物的地方；开设销毁坑和构筑防护工事作业时间长，需投入一定的人力、物力和财力；安全警戒范围大，需投入足够的警力。这些问题的存在，无疑会存在准备时间长、爆破危害大、销毁成本高、投入警力多、清场警戒难的弊端。

若将废旧弹药置于预先挖好的销毁坑中，设置好装药后，在其上部覆盖土层，这样表面上看可以消除冲击波、噪声和减少碎片的飞散距离，但此法有三种弊端：一是覆盖土时易将设置好的线路损坏，若造成哑炮再次开挖既危险又费工，还不得动用机械。二是一旦爆炸，销毁用的炸药和弹体内的炸药会将覆盖层其上面土及碎块“推起飞行”，有新的爆炸产物产生。三是爆响后，是否彻底起爆，有无“剩弹存在”继续成为隐患，这给检查带来很大难度。因此，具有覆盖层的销毁方法也存在较大的弊端。

综合安全可靠、技术先进和经济合理的全面分析，裸露药包爆破销毁法并非最佳的废旧弹药销毁法。

二、废旧炮弹炮孔销毁法

在我们收缴的各种废旧炮弹中，其直径大小不一，但大多数直径均在100mm以下。而我们所管辖的爆破作业单位，他们正常生产或施工时，从事露天深孔爆破经常采用直径90、115、140mm的炮孔。将二者情况一结合，使我们萌发了利用深孔爆破炮孔来销毁废旧炮弹的想法，并在销毁废旧炮弹时予以实施。

1、现场准备

销毁前，与爆破作业单位联系，了解和掌握他们的爆破时间、地点、炮孔直径和炮孔数量等情况，根据需销毁的废旧炮弹数量和直径等情况，约定具体的销毁时间、预留炮孔数量等相关事宜。
2、编制销毁方案

编制销毁方案时，应包括销毁时间、销毁地点、销毁废旧炮弹名称和数量、销毁方法、销毁人员、安全警戒范围、销毁信号、安保措施等内容，经有关领导批准后，作为销毁工作的依据。

3、器材准备

根据被销毁炮弹的直径、重量和数量，按预定废旧炮弹在炮孔内的位置，准备若干尼龙绳或线绳，其直径一般≥5mm。此外，通知销毁现场的爆破作业单位为销毁炮孔准备一定数量的粉状炸药。
 4、操作方法

（1）选择炮孔。尽量选择较硬岩石的炮孔，因其孔壁光滑，便于设置，防止因炮孔内岩石松散或有活动石块，吊放炮弹时被其卡住。同时测量其直径，保证炮孔直径大于炮弹直径，一般控制炮孔直径大于炮弹直径15mm。

（2）检查炮孔。先用吊绳拴一与被销毁炮弹直径相同的代替物，从孔口放置孔底，检查炮孔的通畅性，如炮孔内无任何阻碍即为合格；如不畅通，应采取措施进行疏通。

（3）弹绳固定。将吊绳一端与弹体固定，炮弹有引信时，引信一端应朝上，最好是给引信戴上一个安全防护罩，以防引信朝下吊放时撞击孔壁和活动石块，或发生断绳后炮弹迅速下滑而引起爆炸（见图1）；炮弹无引信时，引信一端可朝下，以便于炮弹与吊绳的固定与吊放（见图2）

（4）装填结构。先在炮孔底部装入部分粉状炸药，在装药长度的1/3处设置第一个起爆药包，其上再装入少量粉状炸药作软垫层，将炮弹吊放置炮孔内的炸药上，吊绳上端与炮孔外的大石块予以固定，防止吊绳回缩孔内后造成装药堵塞；炮弹上再继续装药，并在装药长度的2/3高处设第二个起爆药包，采用双向起爆法，保证炸药的可靠起爆；除装药以外的余孔部分，使用岩屑进行填塞，直至填平炮口（见图1、图2）。
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（5）其他事项。起爆网路按照原设计，与正常生产或施工的炮孔连接 为一体；清场、安全警戒、爆破信号、起爆、爆后检查等，按照国标有关规定实施。

采用废旧炮弹炮孔销毁法应引起注意的是，一是废旧炮弹装入时，现场人员最多只能两人，其他炮孔的装填作用必须停止；二是爆破后对岩石挖运时，应派员现场检查，查看被销毁炮弹是否完全爆炸，有无拒爆现象。如有拒爆炮弹，应采取更加可靠的起爆措施进行第二次销毁。

三、雷管炮孔销毁法
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图1  销毁有引信炮弹装填结构图A
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将被销毁电雷管的脚线或非电导爆管雷管的导爆管剪断，用包装袋包好，每袋控制在200发左右。非电雷管可采用塑料袋，但电雷管须用不产生静电的包装袋。装填炸药应使用粉状炸药，避免使用胶状炸药在装填时对雷管产生撞击。在雷管包装袋上用铁丝作一固定圆环，将吊绳一端铁丝钩挂在雷管包装袋的固定圆环上，将其吊放置炮孔内的炸药上，放松吊绳使挂钩与雷管包装袋的固定圆环脱钩，即可将吊绳取出。其上装入部分粉状炸药后，再吊放第二个雷管包装袋。依次类推，直至装入全部雷管包装袋。装填后，使每个雷管包装袋上下都有炸药，且全部雷管包装袋上下各有一个起爆药包，以达到双向起爆（见图3）。一般情况下，每个炮孔销毁的雷管最好不超过1000发雷管为宜。

在采用雷管炮孔销毁时，需要特别注意的是，不得直接将被销毁雷管投入炮孔内，因雷管内为起爆药，其感度较高，雷管投入炮孔内时与孔壁产生摩擦，极易发生爆炸。

四、炸药炮孔销毁法

按照深孔爆破的正常装药结构，炮孔内设置两个起爆药包，上药包设置在装药顶端的大约第二药包位置，正向起爆；下药包设置在炮孔底部，反向起爆。先将第一个起爆药包放置在炮孔底部，雷管聚能穴朝上，装入部分合格炸药后，再装入被销毁炸药（一般控制在2m高左右），其上再装合格炸药，并按设计设置第二个起爆药包，雷管聚能穴朝下。除装药以外的余孔部分，使用岩屑进行填塞（见图4）。
五、结论
采用废旧弹药炮孔销毁法，具有以下明显优势：

（一）技术可行，安全可靠。充分利用爆破作业单位正常生产或施工时的深孔爆破炮孔销毁废旧弹药，爆破工艺同深孔爆破相同，只是略改变了一下装填结构，等同于正常深孔爆破。作为比较成熟的深孔爆破来讲，技术上的可行性毫无疑问。不仅如此 ，废旧弹药炮孔销毁法还可将爆破产生的碎片飞散、振动、空气冲击波、噪声等有害效应控制在一定范围内，安全上有充分的保证。

（二）选址容易，操作简单。公安机关所辖爆破作业单位多，正常生产或施工现场均具备炮孔销毁法条件。此外，销毁操作人员由经验丰富的爆破作业人员担任，操作易行，容易掌握。

（三）费用较低，经济合理。废旧弹药炮孔销毁法不需开设销毁坑和防护掩体，也不需额外准备销毁用爆破器材，因而使销毁成本大降低。

（四）准备简单，节省警力。销毁作业前，只需事先联系好销毁现场。进行销毁时，按照正常的深孔爆破程序实施作业，不需派大量警力来组织清场和警戒。

（五）约束爆炸，碎片全无。废旧炮弹置于具有一定抵抗线的炮孔中爆炸后，至少最小抵抗线厚的岩层将成为其阻挡碎片飞散的覆盖层，有效地阻止碎片的飞散。
（六）减少集中销毁数量，由于准备简单，节省警力，我们可以对小规格的、不便长时间存放的废旧炮弹及时处置。减少了集中组织销毁的数量，提高了集中组织销毁的安全系数。

因此，利用深孔爆破的炮孔销毁废旧弹药是一种比较安全可行的一种方法。

� EMBED AutoCAD.Drawing.17  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.17  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.17  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.17  ���








PAGE  
8

[image: image5.wmf]导爆管

石块

岩屑

药包

雷管

炮弹

炸药

吊绳

引信

图1  销毁有引信炮弹装填结构图A

[image: image6.wmf]图2  销毁无引信炮弹装填结构图A

导爆管

石块

岩屑

药包

雷管

炮弹

炸药

吊绳

[image: image7.wmf]导爆管

石块

岩屑

药包

起爆雷管

销毁雷管

炸药

吊绳

包装袋

图3  销毁雷管装填结构示意图G

[image: image8.wmf]导爆管

岩屑

药包

起爆雷管

炸药

图4  销毁炸药装填结构图�

销毁炸药

_1367906679.dwg
Administrator


_1367907432.dwg
Administrator


_1367772634.dwg
Administrator


_1367772816.dwg
Administrator


